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Programowanie obiektowe

* Tworzenie klasy

class Person:

def init (self, fname, lname):
self.firstname = fname
self.lastname = lname

def printname (self) :

print (self.firstname, self.lastname)

» Utworzenie obiektu i wywotanie metody

pl = Person ("John", "Doe")

pl.printname ()



Programowanie obiektowe

* Funkcja __init __ () jest wywotywana automatycznie za kazdym razem, gdy klasa jest
uzywana do utworzenia nowego obiektu.

* Parametr self jest odniesieniem do biezgcej instanciji klasy i stuzy do uzyskiwania
dostepu do zmiennych nalezgcych do klasy. Parametr ten nie musi by¢ nazwany self,
mozesz go nazwac dowolnie, ale musi to by¢ pierwszy parametr dowolnej funkcji w
klasie.

* Modyfikacja wtasciwosci obiektu

pl.age = 40

* Usuwanie wtasciwosci obiektu

del pl.age

* Usuwanie obiektu

del pl



Instrukcja pass

* |Instrukcja pass

class Person:

pass



Dziedziczenie

* Tworzenie klasy potomnej

class Student (Person) :

pass

* Utworzenie obiektu i wywotanie metody dla klasy
potomne;

X = Student ("Mike", "Olsen")

X.printname ()



Dziedziczenie

 Dodanie metody init__ dla klasy potomnej

class Student (Person) :

def init (self, fname, lname) :

Person. 1nit (self, fname, lname)

* Python ma réwniez funkcje super(), ktora sprawi, ze klasa potomna
odziedziczy wszystkie metody i wlasciwosci od swojego rodzica.

class Student (Person):

def init (self, fname, lname) :

super (). 1nilt (fname, lname)



Python — tworzenia odpowiednika struktury jezyka C

e Czasami warto miec¢ typ danych podobny do ,rekordu” lub
,Struktury” Pascala, tgczac kilka nazwanych elementow
danych.

* Mozna wykorzystac¢ do tego definicje pustej klasy.

class Employee:

pass
john = Employee () # Utworzenie pustego rekordu

# Wypelnienie pol recordu
jJjohn.name = 'John Doe'
jJjohn.dept = 'computer lab'
jJohn.salary = 1000



Zmienne prywatne

» ,Prywatne” zmienne instanciji, do ktorych dostep jest mozliwy tylko z wnetrza obiektu, nie istniejg w
Pythonie.

* Istnieje jednak konwencja, do ktorej stosuje sie wiekszos¢ kodu w jezyku Python: nazwa poprzedzona
znakiem podkreslenia (np. _spam) powinna byc traktowana jako niepubliczna czes¢ interfejsu API
(niezaleznie od tego, czy jest to funkcja, metoda czy element danych) . Nalezy to uzna¢ za szczegét
implementaciji i moze ulec zmianie bez powiadomienia.

* Poniewaz istnieje uzasadniony przypadek uzycia dla cztonkéw klasy prywatnej (a mianowicie w celu
unikniecia kolizji nazw z nazwami zdefiniowanymi przez podklasy), istnieje ograniczone wsparcie dla
takiego mechanizmu, zwanego przekrecaniem nazw (name mangling).

« Kazdy identyfikator postaci __spam (co najmniej dwa wiodgce podkres$lenia, co najwyzejj jeden koncowy
podkresinik) jest tekstowo zastgpiony przez _classname__spam, gdzie nazwa klasy jest biezgcg nazwag
klasy z usunietymi wiodgcymi podkresleniem (podkresleniami). To znieksztatcanie odbywa sie bez wzgledu
na sktadniowg pozycje identyfikatora, o ile wystepuje w definicji klasy.

class Mapping:
def init (self, iterable):
self.items list = []

self. update(iterable)
def update(self, iterable):
for item in iterable:

self.items list.append(item)

__update = update # kopia prywatna oryginalnej metody update ()



Funkcja object()

* Funkcja object() pozwala na uworzenie pustego
obiektu.

* Przykiad
X = object ()

* Nie mozna dodawac¢ nowych witasciwosci ani metod
do tego obiektu.

* Ten obiekt jest podstawg wszystkich klas, zawiera
wbudowane wiasciwosci i metody, ktore sg domysine
dla wszystkich klas.



Funkcja object()

* Bazowa klasg w jezyku Python jest object

* Przyktad
dir (object)

* Funkcja object() pozwala na uworzenie pustego obiektu.

* Przyktad
X = object ()

dir (x)

* Nie mozna dodawac¢ nowych wtasciwosci ani metod do tego obiektu.

* Przykfad

x.a=10

» Ten obiekt jest podstawg wszystkich klas, zawiera wbudowane wiasciwosci i metody, ktore sg
domysine dla wszystkich klas.
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Klasa object - dziedziczenie

* W przypadku klasy, ktora z tego objektu dziedziczy mozna
dodawac nowe wtasciwosci | metody do tego obiektu.

* Przyktad

class test (object):

pass

t=test ()
t.a=10
t.a

dir (test)
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Klasy w Python 2

* W Pythonie 2.x (od wersji 2.2) istniejg dwa style klas w
zaleznosci od obecnosci lub braku obiektu jako klasy
podstawowey:

 klasy ,klasyczne”: nie majg obiektu jako klasy
podstawowe:

>>> class ClassicSpam: # no base class

pass

>>> ClassicSpam. bases

()
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Nowe klasy w Python 2

e ,nowe” klasy stylow: majg, bezposrednio lub posrednio (np.
dziedziczg po typie wbudowanym), obiekt jako klase podstawows:

>>> class NewSpam(object) : # directly inherit from object
pass
>>> NewSpam. Dbases

(<type 'object'>,)

>>> class IntSpam(int) : # indirectly inherit from
object...

pass
>>> IntSpam. bases

(<type 'int'>,)

>>> IntSpam. Dbases [0]. Dbases # ... because int inherits from
object

(<type 'object'>,)
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Nowe klasy w Python 2 i Python 3 - korzysci

* Korzysci z wykorzystywania klas nowego typu s3g
nastepujgce:

— QObstuga deskryptorow. W szczegolnosci mozliwe sg
nastepujace konstrukcje za pomocg deskryptorow:

* classmethod: Metoda, ktdra odbiera klase jako
domysiny argument zamiast instancji.

 staticmethod: Metoda, ktdra nie odbiera domysinego
argumentu self jako pierwszego argumentu.

— wilasciwosci z property: Tworz funkcje do zarzgdzania
uzyskiwaniem, ustawianiem i usuwaniem atrybutu.

- _ slots_ : Oszczedza zuzycie pamieci przez klase, a takze

zapewnia szybszy dostep do atrybutow. Oczywiscie
naktada ograniczenia.
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Nowe klasy w Python 2 i Python 3 - korzysci

» Korzysci z wykorzystywania klas nowego typu sg nastepujgce:

- Metoda statyczna _new__ : pozwala dostosowac sposob
tworzenia nowych instancji klas.

- Kolejnos¢ wywotywania metod (MRO): w jakiej kolejnosci bedg
wyszukiwane klasy podstawowe klasy podczas proby
rozstrzygniecia, ktorg metode wywofac.

- Zwigzane z MRO, wywotania super.

 Jesli nie dziedziczy sie po object, nie mozna tych mechanizmow
wykorzystywac.

* Jedng z wad klas nowego stylu jest to, ze sama klasa wymaga wiecej
pamieci. Jednak w wiekszosci przypadkow nie jest to problemem, a
wykorzystanie klas w nowym stylu daje wiecej korzysci.
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Klasy w Pythonie 3

* W Pythonie 3 tworzenie klas jest uproszczone. Istniejg tylko klasy w nowym stylu
(zwane po prostu klasami) i nie jest wymagane jawne wpisanie dziedziczenia po
object. Dziedziczenie to zawsze jest realizowane.

* Definicja klasy

class ClassicSpam:

Pass

* jest catkowicie rownowazna

class NewSpam(object) :

pass

* oraz

class Spam() :

pass
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Atrybuty specjalne klas

* Implementacja dodaje kilka specjalnych atrybutow tylko do odczytu do kilku
typow obiektow, tam gdzie sg one istotne. Niektore z nich nie sg zgtaszane
przez wbudowang funkcje dir ().

- object.__dict_ - Stownik lub inny obiekt odwzorowujgcy uzywany do
przechowywania atrybutow obiektu (zapisywalnych).

- Instance.__class__ - Klasa, do ktorej nalezy instancja klasy.
- class.__bases__ - Krotka klas podstawowych obiektu klasy.

- definition.__name__ - Nazwa klasy, funkcji, metody, deskryptora lub instancji
generatora.

— definition.__qualname__ - Kwalifikowana nazwa klasy, funkcji, metody, deskryptora lub
instancji generatora.

*  Nowosci w wersji 3.3.

- class.__mro__ - Ten atrybut jest krotkg klas, ktore sg brane pod uwage przy
poszukiwaniu klas podstawowych podczas rozwigzywania metody.

- class.mro () - Metode te mozna zastgpic te metode, aby dostosowac kolejnosc¢
rozwigzywania metod dla jej instancji. Jest wywotywany przy tworzeniu instancji klasy, a
Jjego wynik jest przechowywany w __mro__.

- class.__subclasses__() - Kazda klasa przechowuje liste stabych odniesien do swoich
bezposrednich podklas. Ta metoda zwraca liste wszystkich wcigz istniejgcych referencji.
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Dynamiczne definiowanie klas

* Wbudowana funkcja type() po przekazaniu jednego argumentu zwraca typ obiektu. W
przypadku klas w nowym stylu jest to na ogot taki sam jak atrybut __class___ obiektu:

>>> type (3)

<class 'int'>

>>> type (['foo', 'bar', 'baz'l])

<class 'list'>

>>> t = (1, 2, 3, 4, 5)
>>> type (t)

<class 'tuple'>

>>> class Foo:

pass

>>> type (Foo())

<class ' main .Foo'>
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Dynamiczne definiowanie klas

* Mozna takze wywotac type() z trzema argumentami — typ
(<name>, <bases>, <dct>):

* <name> okresla nazwe klasy. Staje sie to atrybutem
__nhame___ klasy.

* <pases> okresla krotke klas podstawowych, z ktorych
dziedziczy klasa. Staje sie to atrybutem _ bases
klasy.

» <dct> okresla stownik przestrzeni nazw zawierajgcy
definicje tresci klasy. Staje sie to atrybutem  dict
kKlasy.

* Wywotanie type() w ten sposob tworzy nowe wystgpienie
metaklasy type. Innymi stowy, dynamicznie tworzy nowg
Klase.
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Dynamiczne definiowanie klas — przyktad 1

* W ponizszym przyktadzie gorny fragment dynamicznie definiuje klase za pomocg type (),
podczas gdy dolny fragment definiuje klase w zwykty sposdb, za pomocg instrukcji class. W
kazdym przypadku dwa fragmenty sg funkcjonalnie rownowazne.

* Przyktad 1

>>> Foo = type('Foo', (), {})

>>> x = Foo /()
>>> X

< _main_ .Foo object at 0x04CFAD50>

>>> class Foo:

pass

>>> x = Foo /()
>>> X

< main .Foo object at 0x0370AD50>
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Dynamiczne definiowanie klas — przyktad 2

* W tym przykfadzie <bases> jest krotkg z jednym elementem Foo, okreslajgcg klase nadrzedna, z ktérej dziedziczy Bar.
Atrybut, attr, jest poczgtkowo umieszczany w stowniku przestrzeni nazw

* Przykiad 1
>>> Bar = type('Bar', (Foo,), dict(attr=100))

>>> x = Bar()
>>> x.attr
100

>>> x. class

<class ' main__.Bar'>
>>> x. class . bases
(<class ' main_.Foo'>,)

>>> class Bar (Foo) :

attr = 100

>>> x = Bar ()
>>> x.attr
100

>>> x. class

<class ' main_ .Bar'>
>>> x. class . bases
(<class ' main_.Foo'>,)
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Python super()

* W Pythonie super() ma dwa gtéwne przypadki uzycia:
- Pozwala nam unikng¢ jawnego uzywania nazwy klasy podstawowej
- Utatwia prace z wielokrotnym dziedziczeniem

* W przypadku pojedynczego dziedziczenia pozwala nam odwotywac sie do klasy
bazowej przez super().

class Mammal (object) :
def init (self, mammalName) :

print (mammalName, 'is a warm-blooded animal.')

class Dog (Mammal) :
def init (self):

print ('Dog has four legs.')

super (). 1init ('Dog')
dl = Dog ()
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Python super()

* W przedstawionym przypadku wywotanie

super (). 1init ('Dog")

* jest rownowazne

Mammal . init (self, 'Dog')

* Poniewaz nie musimy podawac nazwy klasy bazowej, gdy wywotujemy jej cztonkow,
mozemy tatwo zmieni¢ nazwe klasy bazowej.

# zmiana nazwy klasy na CanidaeFamily
class Dog(CanidaeFamily) :
def init (self):

print ('Dog has four legs.')

# nie trzeba zmienia¢ tej linii

super (). 1init ('Dog'")
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Python super()

* Powyzsza sktadnia jest dopuszczalna w Pythonie 3 gdzie mozna napisac
super (). init __ (), natomiast w Python 2 wywotanie miatoby postaé
super(Dog, self) . init __ ().

* Kiedy piszemy klase, chcemy aby inne klasy mogty z niej korzystac. super()
utatwia innym klasom korzystanie z klasy, ktorg napisalismy.

* Gdy inna klasa podklasuje napisang przez nas klase, moze ona rowniez
dziedziczyC po innych klasach. | te klasy mogg mie¢ __init _, ktory pojawia
sie potym __init  na podstawie kolejnosci klas w algorytmie
rozpoznawania metod.

* Bez super prawdopodobnie wywotywany bytby rodzic klasy, ktora jest
nadpisywana (tak jak w przyktadzie). Oznaczatoby to, ze nie wywotano
nastepnego _ init  w MRO, a zatem nie bedzie mozna ponownie uzyc¢
kodu w nim.

 Jesli piszemy wtasny kod do uzytku osobistego, mozemy nie dbac o to
rozroznienie. Ale jesli chcemy, aby inni uzywali naszego kodu, uzycie super
jest jedng rzeczag, ktora pozwala uzytkownikom na wiekszg elastycznosc.
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Dziedziczenie wielokrotne - MRO

* Mechanizm ,method resolution order” (MRO)
okresla w jezyku Python sposob szukania
odziedziczonych metod.

* Jest to przydatne, gdy wykorzystywana jest
metoda super (), poniewaz MRO mowi dokfadnie,
gdzie Python bedzie szukat metody, ktorg
wywotuje za pomocg super () i w jakiej
kolejnosci.

« Kazda klasa ma atrybut.  mro__, ktory
pozwala nam sprawdziC kolejnosc wywotywania.
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Dziedziczenie wielokrotne — funkcja super

* Funkcja super zachowuje sie w szczegolny sposéb w sytuacji wielokrotnego dziedziczenia (czyli w sytuacji, gdy dana klasa ma wiecej niz jednego rodzica).
O ile kazda z metod w hierarchii wywotuje metode "nadrzedng" przez super, to wszystkie metody w hierarchii zostang wywotane w pewnym scisle
okreslonym porzadku.

« Zauwazmy, ze A.__init__ wywotuje B.__init__, mimo ze klasa A zupetnie nic o klasie B nie wie. Niemniej, z punktu widzenia klasy C, to by obydwoje jej
rodzice zostali poprawnie zainicjalizowani, jest absolutnie kluczowe.

* Po trzecie, nie musimy przekazywac self jako pierwszego argumentu wywotania metody. Oczywiscie niewiele na tym zyskujemy, bo musimy przekazac self
jako argument funkcji super.

* Moznaby pomysle¢, ze takie przekazywanie oczywistych informaciji, np. tego wewnatrz jakiej klasy metoda jest zdefiniowana, jest niepotrzebne i interpreter
Pythona mogtby sam to stwierdzi¢. Tak sie dzieje, ale dopiero w Pythonie 3. Piszemy po prostu super().

class A(object):
def _ init (self):
super (A, self). init ()

print( '"init A' )

class B(object):
def init (self):
super (B, self). init ()

print( 'init B' )
class C(A, B):
def  init (self):
super (C, self). init ()
print( '"init C' )
c=2C0

* Wynik wywotania

>>> init B
>>> init A

>>> init C
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Dziedziczenie wielokrotne - przyktad

* Przyktad

class A(object):
def foo(self, call from):

o
0
o

print ("foo from A, call from % call from)

super () .foo ("A")

class B(A):
def foo(self, call from):

print ("foo from B, call from %s" % call from)
super () .foo ("B")

class C(A):
def foo(self, call from):

oe
0
ol

print ("foo from C, call from % call from)

super () .foo ("C")

class F(object):
def foo(self, call from):

o°
0
oe

print ("foo from F, call from call from)

class D(B, C, F):
def foo(self):

print ("foo from D")
super () .foo ("D")

d = D()

d.foo ()

print ( D. mro )
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Klasy abstrakcyjne

» Klasy abstrakcyjne to klasy zawierajgce jedng lub wiecej metod
abstrakcyjnych. Metoda abstrakcyjna to metoda zadeklarowana, ale nie
zawierajgca implementacji.

* Instancje klas abstrakcyjnych nie mogg by¢ tworzone i wymagajg
podklas w celu zapewnienia implementacji metod abstrakcyjnych.

* Interfejs stuzy do okreslania zachowania, ktore klasy dziedziczace
muszg wdrozyc.

* Klasy abstrakcyjne stuzg do implementacji interfejsow i sg klasami, ktore
zawierajg jedng lub wiecej metod abstrakcyjnych.

* Metoda abstrakcyjna to metoda zadeklarowana, ale nie zawierajgca
iImplementacji.

W rzeczywistosci Python nie zapewnia klas abstrakcyjnych.

» Jednak Python jest wyposazony w modut, ktéry zapewnia infrastrukture
do definiowania abstrakcyjnych klas podstawowych (ABC).

* Ten modut nazywa sie abc.
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Klasa pseudoabstrakcyjna

* Przyktadowa implementacja klasy
class AbstractClass:
def do something(self):

pass

class B(AbstractClass):

pass

AbstractClass ()
b = BY()

 Jesli uruchomimy ten program, zobaczymy, ze nie jest to klasa abstrakcyjna, poniewaz:

- mozemy utworzyc instancje
-  nie jestesSmy zobowigzani do implementowania do_something w definicji klasy B
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Klasa abstrakcyjna

* Przyktadowa implementacja klasy abstrakcyjnej

from abc 1mport ABC, abstractmethod
class AbstractClassExample (ABC) :

def  init (self, value):
self.value = value
super (). 1init ()

@abstractmethod

def do something(self):

pass
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Klasa abstrakcyjna — btedne dziedziczenie

« Zdefiniujemy teraz podklase przy uzyciu wczesniej zdefiniowanej klasy abstrakcyjnej.

* Mozna zauwazy¢, ze nie jest wdrozona metoda do_something, mimo ze nalezy jg
zaimplementowac, poniewaz metoda ta jest dekorowana jako metoda abstrakcyjna za pomocg
dekoratora ,abstractmethod”.

* Otrzymujemy wyjatek, ze DoAdd42 nie moze zostaé utworzony:

class DoAdd42 (AbstractClassExample) :

pass

x = DoAdd42 (4)

TypeError Traceback (most recent call last)
<ipython-input-4-2bcc42ab0b46> in <module>

2 pass

3
-—-—=> 4 x = DoAdd42 (4)

TypeError: Can't instantiate abstract class DoAdd42 with abstract methods do something
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Klasa abstrakcyjna — poprawne dziedziczenie

* Nie mozna utworzy¢ instanc;ji klasy pochodnej z klasy abstrakcyjnej, chyba ze wszystkie jej
metody abstrakcyjne zostang zastgpione.

» Zrobimy to poprawnie w ponizszym przyktadzie, w ktorym zdefiniujemy dwie klasy
dziedziczace po naszej klasie abstrakcyjnej:

class DoAdd42 (AbstractClassExample) :

def do something(self):

return self.value + 42
class DoMuléd?2 (AbstractClassExample) :

def do_ something (self) :

return self.value * 42

DoAdd42 (10)
DoMul42 (10)

b
Il

<
|

print (x.do something())

print (y.do something())
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Klasa abstrakcyjna — metody abstrakcyjne

* Moze sie wydawac, ze metod abstrakcyjnych nie mozna
zaimplementowacC w abstrakcyjnej klasie bazowe.

* Wrazenie to jest btedne: metoda abstrakcyjna moze
mieC implementacje w klasie abstrakcyjnej!

* Nawet jesli zostang zaimplementowane, projektanci
podklas bedg zmuszeni zastgpi¢ implementacie.

* Podobnie jak w innych przypadkach ,normalnego”
dziedziczenia, metode abstrakcyjng mozna wywotac za
pomocg mechanizmu wywotania super ().

* Umozliwia to zapewnienie podstawowych funkcji w
metodzie abstrakcyjnej, ktére mozna wzbogacic o
iImplementacje podklasy.
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Klasa abstrakcyjna — przyktad metody abstrakcyjnej

* Przyktad implementacji metody abstrakcyjne;
from abc import ABC, abstractmethod
class AbstractClassExample (ABC) :
@Qabstractmethod
def do something(self):
print ("Implementacja metody abstrakcyjnej!")
class AnotherSubclass (AbstractClassExample) :
def do something(self):
super () .do_something ()

print ("Metoda dziedziczaca")

x = AnotherSubclass ()

x.do something ()
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Deskryptory

Deskryptor to klasa, ktérej mozna uzy¢ do wywotania metody z prostym dostepem do atrybutow,

Deskryptor implementuje co najmniej jedng z tych trzech metod:

*_get__ (),
« set_ ()
e delete __ ().

Kazda z tych metod ma liste niezbednych parametrow i kazdy z nich jest wywotywany przez inny
rodzaj dostepu do atrybutu reprezentowanego przez deskryptor.

Wykonanie prostego dostepu a.x wywota metode __get () obiektu x; ustawienie atrybut
uzywajacy a.x = wartosé wywota metode __set __ () obiektu x; i uzycie del a.x wywota, zgodnie
z oczekiwaniami, metode __delete ___ () z obiektu x.

* Od wersiji 3.6 istnieje inna metoda o nazwie __set name __ (), ale uzycie tej metody nie tworzy
deskryptora w sposob taki jak dla pozostatych metod. Ta metoda nie odgrywa tak duzej roli w
dziataniu deskryptorow.

« Jak wspomniano, tylko jedna z metod musi zosta¢ zaimplementowana w aby by¢ uwazanym za
deskryptor, ale moze by¢ dowolna ich liczba zaimplementowano.

* W zaleznosci od typu deskryptora i metod, ktdre sg zaimplementowane, brak implementac;ji
niektorych metod moze ograniczy¢ pewne typy dostepu do atrybutow lub zapewnic¢ im
alternatywne zachowania.

* Istniejg dwa typy deskryptorow, na podstawie ktérych wdrazane sg zestawy tych metod: data i
non-data.

35



Data Descriptors i Non-Data Descriptors

* Deskryptor danych implementuje co najmniej _set ()
lub _ delete (), ale moze zawierac jedno i drugie.

* Deskryptory danych czesto obejmujg takze  get (),
poniewaz rzadko jest potrzebne ustawienie czegos bez
mozliwosci jego uzyskania.

* Mozesz jednak uzyskac te wartosc, nawet jesli deskryptor
nie zawiera __get (), stosujac inne metody dostepu.

* Deskryptor niebedgcy danymi implementuje tylko  get
__ (). Jeslidoda metode set () lub __ delete (),
stanie sie deskryptorem danych.

* Warto zauwazycC, ze deskryptory sg nieodtgczng czescig
tego, w jaki sposob Python dziata.
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Deskryptory w Pythonie

* Warto zauwazyc, ze deskryptory sg nieodtaczng
czescig tego, w jaki sposob Python dziata.

* Deskryptory sg uzywane niejawnie w Pythonie dla
mechanizmow obiektowych jezyka.

* Dzieki deskryptorom w Pythonie mozliwe jest
programowanie obiektowe.

* Deskryptory sg bardzo zaawansowane | uzyteczne.

* Deskryptory zajmujg duzg czesc jezyka Python,
poniewaz mogg zastepowac dostep do atrybutow
wywotaniami metod, a nawet ograniczac, ktore typy
dostepu do atrybutow sg dozwolone.
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Deskryptory w Pythonie cont.

 Domyslnym zachowaniem dostepu do atrybutu jest uzyskanie,
ustawienie lub usuniecie atrybutu ze stownika obiektu.

* Na przyktad a.x ma tancuch odnosnikOw rozpoczynajgcy sie od
. dict __ ['X], a nastepnie type(a). dict __ ['X] i kontynuuje
przez bazowe klasy type(a) z wytgczeniem metaklas.

* Jesli szukana wartosc jest obiektem definiujgcym jedng z

metod deskryptora, Python moze zastgpi¢c domysine
zachowanie i zamiast tego wywotac metode deskryptora.

* To, co dzieje sie w tancuchu pierwszenstwa, zalezy od tego,
ktore metody deskryptora zostaty zdefiniowane.

* Deskryptory to protokét ogolnego przeznaczenia. Sg
mechanizmem stojacym za wiasciwosciami, metodami,
metodami statycznymi, metodami klas i super().
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Descriptor Protocol

e descr._ get (self, obj, type=None) -> value
 descr.  set (self, obj, value) -> None
* descr. delete (self, obj) -> None

* Deskryptory danych i nie-danych roznig sie sposobem
obliczania zastgpien w odniesieniu do pozycji w stowniku
iInstancii.

* Jesli stownik instancji ma pozycje o tej samej nazwie co
deskryptor danych, pierwszenstwo ma deskryptor
danych.

* Jesli stownik instancji ma pozycje o takiej samej nazwie
jak deskryptor nie-danych, pozycja stownika ma
pierwszenstwo.
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Dostep do deskryptorow

* Deskryptor mozna wywotac bezposrednio po nazwie jego metody. Na
przyktadd . get  (obj).

* Alternatywnie czesciej deskryptor jest wywotywany automatycznie po
uzyskaniu dostepu do atrybutu.

* Na przyktad obj.d wyszukuje d w stowniku obj. Jesli d definiuje metode
_get  (),tod. get (obj)jest wywotywane zgodnie z regutami
pierwszenstwa wymienionymi ponizej.

» Szczegoty wywotania zalezg od tego, czy obj jest obiektem, czy klasa.

* W przypadku obiektow mechanizm znajduje sie w object.  getattribute
(), ktory przeksztatca b.x wtyp (b) .  dict  ['x']. _get (b, typ (b)).

* Implementacja dziata poprzez tancuch pierwszenstwa, ktory daje
deskryptorom danych pierwszenstwo przed zmiennymi instancji,
priorytetem zmiennych instancji nad deskryptorami nie-danymi i przypisuje
najnizszy priorytet  getattr (), jesli jest dostepny. Petng implementacje
C mozna znalez¢ w PyObject_GenericGetAttr () w Objects / object.c.
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Przyktad z deskryptorem

* Ponizszy kod tworzy klase, ktorej obiektami sg deskryptory danych, ktore wypisujg komunikat dla kazdego
pobrania lub ustawienia wartosci.

* Przestanianie __ getattribute () to alternatywne podejscie, ktére moze to zrobi¢ dla kazdego atrybutu.
Jednak jest to mniej elastyczne podejscie:

class Descriptor: >>> user = Person|()
>>> user.name = 'john smith'
def init (self):
self.name = "' Setting: john smith

>>> user.name
def get(self, instance, owner):

print "Getting: %s" % self.name Getting: John Smith
return self.name 'John Smith'

def set(self, instance, name): >>> del user.name

n o)

print "Setting: %s" % name Deleting: John Smith

self. name = name.title()

def  delete(self, instance):
print "Deleting: %s" %self. name

del self. name

class Person:

name = Descriptor()
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Przyktad z deskryptorem

class Descriptor: class Car:

def  init (self): fuel cap = Descriptor ()

self. fuel cap =0 def init (self,make,model, fuel cap):
def get (self, instance, owner):

__ __ self.make = make

return self. fuel cap

self.model = model

def set (self, instance, value):

self.fuel cap = fuel cap
if isinstance (value, int): - -

print (value)

else: def  str (self):
raise TypeError ("Fuel Capacity can only be return "{0} model {1} with a fuel capacity of
an integer") {2} ltr.".format (self.make,self.model,self.fuel cap)

i £ 1 < 0:
thovasue car2 = Car ("BMW","X7",40)

raise ValueError ("Fuel Capacity can never

be less than zero") print (car2)

self. fuel cap = value 40

BMW model X7 with a fuel capacity of 40 ltr.
def delete (self, instance):

del self. fuel cap

42



Przyktad z deskryptorem

class RevealAccess:
"""A data descriptor that sets and returns values

normally and prints a message logging their access.

mwman

def 1init (self, initval=None, name='var'):
self.val = initval
self.name = name

def get (self, obj, objtype):

print ('Retrieving', self.name)

return self.val

def set (self, obj, val):

print ('Updating', self.name)

self.val = val
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Przyktad z deskryptorem

>>> class MyClass:

x = RevealAccess (10, 'var "x"')

y =5

>>> m = MyClass ()
>>> m.x
Retrieving var "x"
10

>>> m.x = 20
Updating var "x"
>>> m.X

Retrieving var "x"
20

>>> m.y
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