Budowa i oprogramowanie komputerowych systemow sterowania

Laboratorium 3

Obstuga kart I/0



Obsluga kart 1/0

Karta NI USB-6008 posiada:
* osiem wej$¢ analogowych (Al),
* dwa wyjscia analogowe (AO),
* 12 cyfrowych wejs¢-wyjs¢ (DIO),
e 32-bitowy licznik.
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Podstawowe parametry karty NI USB-6008:
* rozdzielczos¢ wejs¢ (Al) - 12 bitéw (differential), 11 bitow (single-ended),
* maksymalna czgstotliwos$¢ probkowania wejs¢ (Al) - Single Channel 10 kS/s, Multiple
Channels (Aggregate) 10 kS/s,
* konfiguracja wejs¢-wyjs¢ (DIO) - Open collector.

Karty pomiarowe firmy National Instruments dostarczane s3 wraz sterownikami dla srodowiska
Windows.

Wigkszos$¢ urzadzen do akwizycji danych posiada cztery standardowe elementy wymagajace
konfiguracji i obstugi: wejscia analogowe, wyj$cia analogowe, wejscia-wyjscia cyfrowe, liczniki.
Dodatkowo w niektorych systemach znajdujg si¢ wejscia pozwalajgce na zewnetrzne wyzwalanie
akwizycji i synchronizacje.



Sterowniki do kart National Instruments

Karty firmy National Instruments posiadaja rozbudowane wewnetrzne uktady sterujace. W celu
obstugi tych kart dostgpne sa sterowniki NI-DAQ dostarczajace rozbudowany zestaw funkcji oraz
przyklady pozwalajace na obstuge kart z poziomu rdéznych jezykow programowania, takich jak:

. C,
o C#

e Visual Basic,
* Labview.

Sterowniki te umozliwiaja wykorzystanie r6znych zestawow funkcji API:
e Traditional NI-DAQ,
* NI-DAQmx,
*  NI-DAQmx Base.

Traditional NI-DAQ jest starszg biblioteka funkcji API, ktora jest obecnie nie rozwijana. NI-
DAQmx jest najnowsza wersja API, ktora posiada zmieniong koncepcje obstugi kart pomiarowych
w stosunku do poprzedniej biblioteki. NI-DAQmx Base jest uproszczong wersja biblioteki NI-
DAQmx.
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Rys. 2. Przyktad programu wykorzystujacego Traditional NI-DAQ
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Rys. 3. Przyktad programu wykorzystujacego NI-DAQmx.

Na rysunkach 2 i 3 przedstawione s3 przyktadowe programy utworzone w srodowisku Labview.
Program wykorzystujacy Traditional NI-DAQ ma typowg strukturg ktora sktada si¢ z bloku
konfigurujacego, rozpoczynajacego akwizycje, zbierajacego dane oraz bloku konczacego
akwizycje. W przypadku programu wykorzystujacego NI-DAQmx, struktura jest inna 1 rozpoczyna
si¢ od utworzenia wirtualnego kanatu, konfiguracji zadania oraz jego uruchomienia.



Po zainstalowaniu sterownikdw konfiguracja karty pomiarowej moze by¢ realizowania poprzez:
* program Measurement & Automation Explorer dostarczany wraz ze sterownikami karty,
* $rodowisko Labview,
* wywotanie odpowiednich funkcji z poziomu kodu programu.

Measurement & Automation Explorer

Measurement & Automation Explorer jest programem, ktéry pozwala na:
* ustawienie konfiguracji karty,
* przetestowanie dzialania karty,
* utworzenie kanatéw wirtualnych oraz zadan
* ustawienie skalowania sygnatow.

Po uruchomieniu programu pojawia si¢ okno zawierajace po lewej stronie drzewo przedstawiajace
konfiguracje sprzetowa i programowa systemu.
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W gatezi Devices and Interfaces/NI-DAQmx Devices widoczne sg skonfigurowane karty
pomiarowe. W celu dodania nowej karty nalezy klikng¢ prawym klawiszem myszy na polu NI-
DAQmx Devices i w dostgpnym menu wybrac¢ typ urzadzenia lub dokona¢ przeszukania systemu w
celu odnalezienia wszystkich zainstalowanych urzadzen.



Jezeli testowne jest tylko oprogramowanie i nie ma dostepnej karty mozna skorzystac z
symulowanych urzadzen wybierajagc NI-DAQmx Simulated Device.

Jezeli karta jest skonfigurowana mozna po wybraniu tej karty uaktywnic¢ zaktadke Test Panels 1
przetestowac dziatanie poszczegdlnych uktadow dostgpnych na karcie
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Obstuga kart pomiarowych w Labview

W przypadku programowania z wykorzystaniem srodowiska Labview dostepne sg dwie metody
obstugi kart pomiarowych:
* oparta o wykorzystanie bloku DAQ Assistant, ktory pozwala na konfiguracje karty za
pomoca wizardow,
* wykorzystujaca podstawowe bloki programistyczne z biblioteki NI-DAQmx.

Wszystkie funkcje do obstugi kart pomiarowych dostepne sg w bibliotece Measurement 10 — NI-
DAQmx. Funkcje te sg dostepne tylko wtedy, gdy sa zainstalowane sterowniki NI-DAQmx.
Sterowniki te sg instalowane jako opcja dodatkowa przy instalacji Labview. Aktualna wersja
dostarczana jest takze wraz z kartg pomiarowg. Najnowszg wersje¢ mozna pobra¢ z witryny firmy
National Instruments. Przy instalacji nowej wersji sterownikow nalezy zawsze sprawdzi¢, z jakimi
wersjami Labview i systemow operacyjnych dana wersja wspotpracuje.



DAQ Assistant jest graficznym interfejsem stuzagcym do interaktywnego tworzenia, edycji 1
uruchamiania kanatéw wirtualnych i zadan wykorzystujacym biblioteke¢ NI-DAQmx. W ramach
biblioteki NI-DAQmx tworzone sg wirtualne kanaty sktadajace si¢ z fizycznego kanatu na
urzadzeniu DAQ oraz informacji o konfiguracji tego kanatu, takich jak zakres wejsciowy,
skalowanie, konfiguracja wej$cia itp. Zadaniem w sterownikach NI-DAQmx jest zbior kanatow
wirtualnych potaczony z informacja o czasie oraz informacjami dotyczacymi wyzwalania i ilosci
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Po umieszczeniu w programie bloku DAQ Assistant nalezy klikng¢ na nim dwa razy w celu
uruchomienia kreatora pozwalajacego na skonfigurowanie zadania.
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W oknie nalezy wybra¢, czy sygnal ma by¢ mierzony, czy generowany oraz okresli¢ rodzaj
mierzonego sygnatu, co bedzie miato wptyw na jednostki 1 wspotczynniki skalowania.



Nastepnie nalezy wybra¢ kanaty ktore maja by¢ wykorzystywane w ramach tworzonego zadania.
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Po zatwierdzeniu pojawia si¢ okno, w ktorym mozemy dokona¢ konfiguracji szczegotowej
utworzonego zadania oraz poszczegolnych kanatow, a takze uruchomi¢ go w celu przetestowania
czy prawidtowo zostato skonfigurowane.
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Po zakonczeniu konfiguracji w bloku umieszczonym na diagramie pojawiaja si¢ wejscia 1 wyjscia,
ktére mozna wykorzysta¢ do komunikacji z utworzonym zadaniem.

Utworzony 1 skonfigurowany blok mozemy wykorzystywa¢ w programie. Istnieje takze mozliwosc
przekonwertowania go na zadanie lub wygenerowania kodu.
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Obstuga wejs¢ analogowych
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Obstuga wyjs¢ analogowych
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Obstuga wyjsé cyfrowych
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W $rodowisku Labview mozna korzysta¢ z zadan skonfigurowanych w programie Measurement &
Automation Explorer lub za pomocg kreatora wywotywanego z poziomu bloku DAQ Assistant. W
tym przypadku struktura programu ulega uproszczeniu, gdyz nalezy tylko uruchomi¢ odpowiednie
zadanie, co przedstawione jest na rysunku.
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Rys. Uruchomienie zadania skonfigurowanego w programie Measurement & Automation Explorer

Sposob ten jest wygodny w przypadku pracy na stanowisku na ktorym wykonujemy pomiary.
Jezeli program jest przenoszony na inne komputery, wadg tego rozwigzania jest konieczno$¢
konfiguracji zadania oddzielnie na kazdym z komputeroéw. W tym przypadku lepszym
rozwigzaniem jest tworzenie kanatow wirtualnych i zadan z poziomu kodu programu.

Zadania

1. Zapoznac si¢ z programem Measurement & Automation Explorer.

2. Utworzy¢ w programie Measurement & Automation Explorer symulowang kart¢ NI PCI-
6036E i zapozna¢ si¢ z mozliwymi ustawieniami.

3. Utworzy¢ w programie Labview przykladowe programy wykorzystujace poszczegolne
wejscia karty przy wykorzystaniu bloku Daq Assistant dostgpnego w bibliotece
Measurement I/O / NI-DAQmx. Programy maja obstugiwa¢ dla jednego kanatu i kilku
kanatéw pojedyncze probkowanie, pojedyncze probkowanie z zapisem do tablicy,
wielokrotne probkowanie.

4. Utworzy¢ program rejestrujacy pozwalajacy poréwnac dziatanie okien graficznych
Waveform Chart i Waveform Graph.

5. Przeanalizowa¢ dla utworzonych programéw kod generowany przez Labview dla bloku Daq
Assistant, wybierajagc w menu podrgcznym opcje Generate NI-DAQmzx Code.

6. Zapoznac si¢ z poszczegolnymi blokami dostgpnymi w bibliotece Measurement I/0O / NI-
DAQmx.

7. Utworzy¢ programy przyktadowe wykorzystujace bloki zawarte w bibliotece Measurement
I/O / NI-DAQmx.

8. Zrealizowac¢ dla jednego kanatu program wyznaczajacy wartos$¢ skuteczng, srednig 1
maksymalng napigcia wejsciowego za jeden okres.

9. Podlaczy¢ 1 skonfigurowac karte NI USB-6008.

10. Utworzy¢ przyktadowe programy wykorzystujace wejscia, wyjscia karty oraz wejscie
licznika.

11. Utworzy¢ aplikacje rejestratora i generatora sygnatdéw wykorzystujaca karte NI USB-6008.

Aplikacja ma umozliwia¢ zapis odczytanych sygnatéw do plikow oraz wyznaczac
podstawowe parametry sygnatow takie jak warto$¢ srednia, skuteczna, minimalna,
maksymalna, okres sygnatu itp.
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